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La télédétection 

Une définition parmi d’autres 

 " Ensemble des connaissances et techniques utilisées pour 
déterminer des caractéristiques physiques et biologiques 
d’objets par des mesures effectuées à distance, sans contact 
matériel avec ceux-ci " 

   Source : Dictionnaire des termes normalisés des sciences et techniques (JO) 

 

 

Données d’observation de la terre, mesurées au travers de 
rayonnements électromagnétiques 
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L’observation de la terre 



       6  

Images aériennes et photointerprétation 
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Image satellite météo géostationnaire, exemple MSG 

Distance à la terre – 36000 km – pixel 1km 
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Satellites à défilement – exemple SPOT 
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La source d’énergie 
Les différents types de télédétection 

Télédétection passive Télédétection active 

(radar, lidar) 

Source  

émission de REM 

 

Luminance émise 

 

 

Spectre électromagnétique 

              Solaire                     Radiation propre des objets                            Émetteur artificiel 

                                                         IR Thermique                                                choisie 

 

 

 0.5 µm 3 µm 10 µm 

Longueur d’onde 

Bases physiques 
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Perturbations atmosphériques 

Visible PIR MIR 

CO2 CO2 

H2O 
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L’image numérique 

Canal vert XS1 

Un pixel = 3 valeurs numériques [V,R, PIR] 

Canal Proche InfraRouge XS3 

Canal Rouge XS2 
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Affichage des canaux 
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Composition  

colorée 



       17  

Prétraitements géométriques et radiométriques 

Image brute 

Image corrigée 

Image brute 

Image orthorectifiée 
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Interprétation d’une image satellite 
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L’indice de végétation 

calcul 

Indice restituant l’activité végétative 

IV = (PIR-R)/(PIR+R) 
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Classification d’une image 

 

2 types de classification : supervisés (données de terrain), non supervisées 



       21  

Classification supervisée Phase d’apprentissage 
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(récolté) 
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Classification supervisée Phase de classification par 
pixel 
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Classification supervisée Phase d’évaluation 

Blé 

(récolté) 

Tournesol 

(avant récolte) 

Maïs 

Eau 

Principe :  

Une partie des parcelles d’apprentissage sert au contrôle 

de la classification 
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CLASSIFICATION NON SUPERVISEE  

Classification non supervisée 12 classes 

Recombinaison des classes 
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Etat du Rondonia 

(Brésil) - Images 

Landsat 

http://earthobservatory.nasa.gov/ 

ANALYSE TEMPORELLE 



       26  

PLAN 

La télédétection  - Evolution des capteurs 
aérien et satellitaires 

Présentation générale du traitement des 
images d’observation de la terre et des 
données extraites  

Zoom sur l’extraction de modèles numériques 
de surface et la reconstruction 3D  

Organisation et diffusion des bases de 
données intégrant des images 

 



       27  
27 /  45 

image SPOT, 

résolution 20 m, 

Simulation Pléiades, 

résolution 0.8 m,  

Images THRImages THR

(Pléiades)(Pléiades)

Images THRSImages THRS

(Pléiades)(Pléiades)

Images THRImages THR

(Pléiades)(Pléiades)

Images THRSImages THRS

(Pléiades)(Pléiades)

Images HR (SPOT et  Images HR (SPOT et  

Landsat TM) Landsat TM) 

21ème siècle – la très haute résolution 



       28  

Photos aérienne 
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Très haute résolution spatiale : exemple 
Quickbird 

Pixel 

 0,6 x 0,6 m 
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Très haute résolution spatiale : exemple 
Quickbird 
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Résolution      0.1 m             0.5m           2m          5m           20m  

Très haute résolution spatiale : 
classification? 
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Détection de peupliers par corrélation d'image 

Comparaison avec objet 
modèle 

Nombre de peupliers détectés: 667 /740 

THRS - Reconnaissance d'objets 
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Segmentation sur 

image de texture 

image originale comptage des 

parcelles  

THRS - Reconnaissance d'objets 
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Modèle numérique de surface 

Représentation directe ou dérivée de la variable altitude 

• DEM : Digital Elevation Model (modèle numérique de surface ou MNS) 

• DTM : Digital Terrain Model (sol - MNT) 

 

Dimension 2 (ne représente pas les volumes) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Représentation de variables continues sur la surface terrestre 
(pluviométrie, densités, etc.) 
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STEREOSCOPIE 

2 yeux  images différentes en raison de la parallaxe 

Source : Vision et mesures stéréoscopiques Otto Kölbl 
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VISION STEREO 

Analogique : 
stéréorestituteur 

 

 

Numérique : 

• deux sources différentes 
(casque) 

• deux images et dispositif de 
séparation: 
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Stereoscopie 

image 1 
Image 2 
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B 
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a1 

image 2 Image 1 
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Orthoimage 

MNT – Constitution 

Orthoimage 

Image 1 image 2 
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Stéréoscopie : cas de l’aérien 

Direction de vol 

60% 
30% 

Zone commune à 3 clichés 

Zone commune à 6 clichés 

S1 S2 
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Stéréoscopie satellite 

Stéréoscopie avant-arrière / 
longitudinale (SPOT 5) 

Quasi-simultanéité 

d’acquisition 

Sens du déplacement 

élévation 

• Stéréoscopie latérale type SPOT 1 

images diachroniques  



       43  

 

Stéréoscopie multivue 
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APPARIEMENT DE POINTS 

Recherche de point 

 homologues 

 

 

 

 

Algorithme 

SIFT 
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Assemblage direct 
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Digital elevation model 
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Orthoimage 
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Merci de votre attention 

Modèles numériques de terrain 
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Vol drone 

rhea/SORRENTO WP3 Rabatel Labbe.MPG
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Couples de photos aériennes 
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Mosaique d’images 
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QUELLES DONNEES 

 

Les Systèmes d’information dans le domaine 
environnemental (science de la terre, du vivant, 
société) regroupent 

 

Données multi sources : Variées, 
hétérogènes, en constante augmentation 

Données sources et traitées: classification, 
cartes, rapports 
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Notions de catalogue de données 

Catalogue informatisé de données géoréférencées 

Objectifs :  

Trouver une carte, une image (fonction de localisation) 

Mais aussi 

• Donner des informations pour juger de la qualité et de 
l’adéquation avec son besoin (fonction de 
description) 

• Visualiser et découvrir le jeu de données (fonction de 
représentation) 

• Le télécharger (fonction d’accès) 
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Notions de catalogue de données 

Catalogue informatisé de données 
géoréférencées 

Le Contenu des catalogues doivent 
permettre de répondre aux questions : 

 

• Quels sont les données disponibles sur un 
territoire x ? 

• Comment puis-je les obtenir ? 
• Combien coûtent-ils ? 
• Que contiennent-ils ? 
• Sous quels formats sont-ils disponibles ? 
• Quelle en est la fréquence de mise à jour ? 

 
 
Nécessité de structurer le contenu des 

catalogues : les métadonnées  

 



       56  

Les métadonnées : un support au catalogage 
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Standards de métadonnées 

ISO 19115:2003  Geographic 
Information -  Metadata 

ISO 19119:2005  - 
Geographic Information -  
Services 
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Exemple d’outil d’interrogation MDweb 1.5 

58 
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La fonction d’administration des 
données localisées 

 une dynamique de 
management 

 des enjeux (nationaux, 
locaux, etc.) 

 une volonté 

•  politique 

•  stratégique 

•  organisationnelle 

 des acteurs en synergie 

 quoi ? pourquoi ? pour qui 
? 

 

  une dynamique de 
gestion technique 

 une approche 
technique 

 un stock de données 
existant 

•  à constituer 

•  à organiser 

•  à diffuser 

 des processus 
techniques 

    comment ? avec qui ? 
où ? 

La fonction ADL implique 2 dynamiques complémentaires : 
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Merci de votre attention 


