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FLUORESCENCE LIFETIME: 
DURÉE DE VIE D’UN FLUOROPHORE à L’ ÉTAT EXCITÉ 
 
Le FLIM: Fluorescence lifetime imaging microscopy 
Le FRET en FLIM: Mise en évidence des interactions entre protéines, 
entre protéine et ADN.  
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RAPPELS 
FLIM: Physical meaning of τ.  
 

Emission of fluorescence is a statistical process. Each excited fluorophore has 
an equal probability of emitting a photon in a given period of time.  

dN(t) 
dt = -(kr + knr).N(t) 
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FLUORESCENCE LIFETIME MICROSCOPY –  
STREAK FLIM SYSTEM 
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Cytoplasms	  (n=51)	  
τ	  =	  3.07	  +/-‐	  0.14	  ns	  

Nucleoli	  (n=56)	  
τ	  =	  3.02	  +/-‐	  0.20	  ns	  

Nuclei	  (n=46)	  
τ	  =	  2.54	  +/-‐	  0.14	  ns	  
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ASSAY FOR TOXICITY EVALUATION IN LIVE CELLS 

excitation 
emission 

Coll. Christophe FURGER LED 
LASS CNRS  

Thiazol Orange 
λexc 514 nm 
λem 530-560 nm 

La durée de vie, τ, du thiazol orange 
est différente selon le compartiment 
cellulaire. 
 
La durée de vie, τ, du thiazol orange 
diminue lorsque les cellules sont en 
présence d’un composé toxique. 

Cellules HEP 



INTERACTIONS ENTRE PROTEINES IN PLANT CELLS 
excitation emission 

r 〉〉 R0 
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Vilarrasa-Blasi et al., Developmental Cell 2014.  
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Identification de protéines de résistance 
RRS1-R (Résistance à Ralstonia solanacearum) 
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Donor Acceptor τm moyen 
ns 

sem NB FRET 
% 

p-value 

MybX CFP - 2.580 0.026 107 - - 
MybX CFP O- YFP 2.052 0.029 70 20 3.910-27 
MybX CFP Histone 

YFP 
2.161 0.051 58 16 2.8 10-13 

MybX CFP 35S YFP 2.566 0.029 56 - 0.75 

Myb96 CFP - 2.647 0.053 54 - - 
Myb96 CFP O- YFP 2.568 0.064 28 - 0.36 
Myb96 CFP Histone 

YFP 
2.693 0.046 38 - 0.56 

INTERACTIONS ENTRE PROTEINES IN PLANT CELLS 
Les contrôles positifs, les contrôles négatifs 

Myb1::CFP 

Image d’intensité Cartographie de τ	


Myb1::CFP 
+ Ovate::YFP 

Image d’intensité Cartographie de τ	
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INTERACTIONS ENTRE PROTEINES IN HUMAN CELLS 
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Rose Boutros et al. Biol Cell. 2011 
Yvan Canitrot et al., JCB. 2012 
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