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Etude des réponses des plantes  à la carence en phosphate (Pi)

Modèle principal:
Arabidopsis thaliana

LUMALUM

THEMATIQUE DE RECHERCHE AU LBDP

500µM Pi

15µM Pi

Peret et al. (2011)

Des réponses “Locales” et “Systémiques”

Carence en Pi
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DES LIGNEES MARQUEURS 
DES REPONSES LOCALES/SYSTEMIQUES
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-Vision « Macroscopique » des réponses
-Améliorer la résolution temporelle
-Permettre des suivis sur 2 jours

LUMALUM

ELARGIR NOTRE VISION DES REPONSES A LA CARENCE

Choix de suivi en luminescence
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LV200 Olympus

LUMALUM

DES OUTILS D’IMAGERIE NON ADAPTES 
AUX PLANTES EN CULTURE

Cabinet Opaque

Javot (2011) Mic.Mic. 
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-Un système peu coûteux

-Compatible avec notre caméra  haute sensibilité déjà acquise

-Evolutif 
non limité à N boîtes de petri
non limité à Arabidopsis
compatible avec des plantes en sol

-Large choix de longueurs d’ondes d’illumination

LUMALUM

QUE VOULONS NOUS VRAIMENT?

LUMALUM!!!
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LUMALUM: un projet reposant sur des 
plateformes collaboratives

LUMALUM

Objectif: 
Développer notre système d’imagerie…

…mais anticiper sa modification pour VOS applications
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TECHNOLOGIE ARDUINO

Interface ARDUINO

LUMALUM

-Interface de programmation et pilotage 
électronique basée sur l’Open Source

-Une communauté

-Des formations



JST INRA 2015-Castanet Tolosan

27 nov 2015

m-Manager

LUMALUM

m-Manager Open Source 
Microscopy Software

-Dérivé d’Image J
-Pilote de nombreux périphériques:

Microscopes
Shutter
Filtres
TTL communications (Arduino)
Etc.



JST INRA 2015-Castanet Tolosan

27 nov 2015

(notre caméra:

Andor IkonM)

LUMALUM

LE CONCEPT LUMALUM

Interface ARDUINO

Carrousel extensible

pour N boîtes



JST INRA 2015-Castanet Tolosan

27 nov 2015LUMALUM

Groupe de recherche appliquée
en phytotechnologie
(GRAP)
Michel PHILIBERT
Frédéric GIBIAT
Frédéric ESPANET

IBMP
Jérôme MUTTERER

DU CONCEPT A LA MISE EN OEUVRE

Collaborations

Financements

Programme Interdisciplinaire CNRS: « Instrumentations aux limites » 2014
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Heliospectra RX30

OPTIMISER LE SPECTRE DE LONGUEURS D’ONDES

Pilotage par ordinateur
Kami 2010 Cur.Top.Dev.Biol.
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INTERFACE UTILISATEUR (GUI)

Deux versions des scripts associés:

-Accès aux scripts en lecture 
(utilisateur)

-Accès aux scripts en lecture / écriture
(Manager du système)
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Image
champ clair

Attente 1-2mn Image
luminescence

Randomisation

Pour N boîtes

SEQUENCE DES EVENEMENTS

Entre les
acquisitions Acquisitions

Entre les
acquisitions

De-excitation 
chlorophylle

Choix de 
l’illumination

obscurité obscurité

Lumière 
faible
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Un fichier à 3 dimensions:
-Numéro de boîte de Petri
-Mode d’imagerie
(lumière blanche/ luminescence)
-Points de cinétique

Exemple  de cinétique sur plusieurs jours
(sans carrousel)

QUELQUES EXEMPLES
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